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FREKANS KONVERTERLERİ TANITIM

Frekans Konverterleri standart olmayan, değişik frekans aralığında çalışan yükleri beslemek için kullanılan çıkış gerilim ve frekans regülasyonunun yanı sıra aşırı yük ve kısa devre gibi korumaları bulunan dönüştürücülerdir.
Bu konverterler 3 faz güç gereksinimi olan Sanayi , Askeri , Hastane , Bilgisayar ve Haberleşme sistemleri gibi alanlarda kullanılmak için tasarlanmış, yüksek  teknoloji ürünü cihazlardır. Bir frekans konverterini oluşturan kısımlar aşağıda tanımlanmıştır. 
REDRESÖR (DOĞRULTUCU): Şebeke 3 faz AC gerilimini DC gerilimine çeviren kontrollü doğrultucudur. Doğrultucu kat; Tristör modüllerden, giriş şok bobininden, DC güç kondansatörleri ve tristöre tetik gönderen redresör kartından oluşur. Redresör kartı şebekenin AC gerilim ve akımını akım ve trafo kartları ile algılar, bu sinyalleri üçgene dönüştürür. DC çıkıştan gelen geri besleme ile karşılaştırır ve tristörler için tetik sinyallerini oluşturur. Girişten çekilmesi gereken nominal akımın 1,5 katı redresör kartı ve akım trafoları ile sınırlandırılmıştır. Bu akım korumanın yanı sıra sigorta yada termik  manyetik şalter ile koruma sağlanmıştır. Giriş şebeke akım ve gerilim değerleri ile doğrultucunun çıkış DC gerilimi mikroişlemci tarafından denetlenir. Sınırların dışına çıkılması durumunda redresör kapatılır. 

İNVERTER (EVİRİCİ): DC baradan gelen DC gerilimi AC sinüs gerilimine dönüştüren bölümdür. Soğutucu üzerine monte edilmiş IGBT modüllerden, driver, izole çıkış trafosu ve filtreden oluşur. İnverter çıkışında düzgün bir sinüsoidal eğri elde etmek için yüksek frekanslı üçgen sinyal çıkışta istenilen referans sinüsü ile modüle edilerek inverter çıkış gerilimi elde edilir. Birbirinden bağımsız izole driver üniteleri ile sürülen IGBT’ler aşırı akım ve peak gerilimine karşı korunmuştur. IGBT ile anahtarlanan sinüs formatındaki DC bara gerilimi çıkıştaki izole çıkış transformatörü, filtre elemanları ile süzülerek harmoniksiz temiz sinüsoidal forma dönüştürülür. 
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Tablo 1: TEKNİK ÖZELLİKLER

	GÜÇ (KVA)
	5
	40
	110

	Verim
	% 85> İnverter,  

	Çalışma Ortam Sıcaklığı
	0 °C  – 40 °C

	Nominal Yükte Isı Dağılımı

· KW

· Kcal

· BTU (x1000)
	0,5
119
1,77
	2.88

2476

9.83
	6.4

5504

21.84

	Gürültü Seviyesi 
	<65 dB (A) (1 metreden)

	Koruma Sınıfı
	IP 20

	GENEL ÖZELLİKLER
	Gösterge
	4 satır 20 Karakter LCD Ekran, İkaz ledli uyarılar.

	
	Uyarılar
	32 adet geçmişe  yönelik uyarı(ismi, tarih, saat), 

 Kritik uyarılarda  23 adet sistem bilgisinin  saklandığı 4 adet Uyarı Raporu

	
	Çalışma  Sistemi
	ONLINE -MİKRO İŞLEMCİ KONTROLLÜ

	
	Çalışma tekniği
	Yüksek Frekanslı  PWM Tekniği; IGBT Teknolojisi

	
	Haberleşme
	Uzaktan İzleme Paneli ile RS232 portundan haberleşebilme(opsiyonel)

	
	Çıkış izolasyon
	İzole çıkış trafosu ile yüksek voltaj yalıtım

	GİRİŞ
	Gerilim    
	 380VAC ( %20   3 faz

	
	Frekans  
	50 Hz ( %5

	
	Koruma
	Redresör girişinde her fazda  Akım sınırlaması  +  Sigorta

	
	Giriş Güç Faktörü
	0.8

	ÇIKIŞ


	Gerilim 
	115 VAC ( %1 3faz
	115 VAC ( %1 3faz
	440 VAC ( %1 3faz

	
	Frekans 
	400Hz ( % 0.5
	60Hz ( % 0.5
	60Hz ( % 0.5

	
	THD
	<%3

	
	Güç Faktörü
	0,8

	
	Voltaj Koruma
	Çıkış voltajları +- %10’ sınırları dışına çıkar ise inverter kapanır.

	
	Isı  Koruma
	IGBT Soğutucusu  ve Çıkış Trafo Isı   Koruma 

	
	Yük Crest Faktörü
	2,5:1

	DC 


	Gerilim
	405 VDC(Nominal) // 300 VDC(Min.kesme) // 460VDC(Max.kesme.)

	FİZİKSEL ÖZELLİKLER
	ORTAM
	Bağıl Nem
	%0 - %95 (yoğunlaşmayan) 

	
	
	Çalışma Yüksekliği
	2000 m.

	
	Boyutlar (cm.)
	G=500
D=620

Y=1150
	G=700

D=700 
Y=1500
	G=800

D=800

Y=1500

	
	Ağırlık (Kg.)
	180
	375
	920


ELEKTRİKSEL BAĞLANTILAR : 

Frekans konverterlerinde giriş ve çıkış kabloları cihazın alt kısmındaki deliklerden geçirilerek ön kapağın alt kısmında yer alan baralardaki uygun bağlantı noktalarına bağlanır. Bunun için Kablo Bağlantıları bölümü dikkatli okunmalıdır. Tablo 1’deki pano sigortası ve bağlantı kabloları cihaz gücüne  uygun kesitte seçilmelidir. 

Tablo 1: Güce Uygun Sigorta ve Kablo Seçim Tablosu

	GÜÇ
(Kva)
	GİRİŞ

SİGORTA 

DEĞERİ
	GİRİŞ

KABLO

KESİTİ

(mm2)
	ÇIKIŞ

KABLO

KESİTİ

(mm2)
	TOPRAK

KABLO

KESİTİ

(mm2)



	5
	3x16A
	3x4
	3x10
	1x4

	40
	3x125A
	3x25
	3x50
	1x6

	110
	3x225A
	3x50
	3x35
	1x10


KABLO  BAĞLANTILARI
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Kablolar kabinin alt tarafındaki deliklerden geçirilir. Cihaz kabinin ön kapağı açıldığında  şalterlerin altındaki bağlantı noktalarına (baralara) bağlanır. Giriş Bağlantıları için Ana panoya konulacak sigorta değerleri tablo 1’de verilmiştir, aynı şekilde panodan konverterı girişine kadar çekilecek kablonun kesitleri de bu tabloda yer almaktadır. Bu tablodan gücünüze göre uygun seçimlerinizi yapınız. 

FREKANS KONVERTERİ ÖN PANEL AÇIKLAMALARI
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1. ECO MODE LEDİ (*)
2. MANUAL BY-PASS LEDİ  (*)
3. STATİC BY-PASS LEDİ  (*)
4. UYARI LEDİ 

5. LCD EKRAN
6. İNPUT LEDİ
7. ŞARJ LEDİ  (*)
8. DEŞARJ LEDİ  (*)
9. İNVERTER LEDİ

10. ON/OFF TUŞU

11. ENTER TUŞU

12. YUKARI TUŞU

13. AŞAĞI TUŞU
(*) : Frekans konverterleri için geçerli değildir. 
CİHAZIN ÇALIŞTIRILMASI    

1. Elektriksel bağlantıları kontrol ediniz. 

2. Giriş doğrultucu şalterini kaldırınız.

3. Çıkış şalterini kaldırınız. 

4. Giriş şalterini kaldırılıp cihaza enerji akışı sağlandığınızda LCD ekranda;

“ESİS KFK 3-3 KONTROL VERSİON NO ve CİHAZ  KVA GÜCÜ” yazısı belirecektir :
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Bir müddet sonra ekran değişerek, sırasıyla İnverter ve Redresör testlerinin sonuçları ekranda belirir: 
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Cihazı ilk çalıştırılmada test menüsü sistemlerin çalışmasını kontrol eder. Bu kontroller 20 sn. kadar sürer. Redresör (giriş volt ve akımları) normal ise redresörü çalıştırır. 1 nolu İnput ledi yanar.

Sırası ile İnverter açılır ve kontrol edilir. Normal ise 2 nolu inverter ledi yanar. Cihaz artık İnverterden çalışma başlamıştır.
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Test sonuçlarının LCD ekranda belirmesinden birkaç saniye sonra saat, o anki çalışma modu ile çıkış gerilim ve yük yüzdelerinin gösterildiği ekran gelir.
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Giriş Menüsünden Ana Menüye geçmek için, ön paneldeki ok işaretlerini kullanmak yeterlidir. Ayrıca 4 dakika içinde aşağı ve yukarı oklar yardımıyla Ana Menüye geçilmez ise, LCD ekran değişerek Ana Menü otomatikman belirir. Ana Menü; Göstergeler, Ayarlar, Uyarılar  ve Esis olmak üzere 4 menüden oluşur. Ana Menüdeki seçeneklerden herhangi birini seçmek için: 

· Yukarı ok ve Aşağı ok yardımıyla, ekrandaki imleci seçmek istediğiniz  menüye getiriniz .

· Ön panelde bulunan “ENTER” tuşuna basınız. 

CİHAZIN KAPATILMASI:

 Konverterinizi  kapatmak istiyorsanız:

· Ön panelde bulunan STOP-START düğmesine basınız. LCD ekranın üst satırında “CİHAZ KAPANACAK”, alt satırında “EVET: ENTER, HAYIR: START” yazısı belirecektir.

· Cihazınızı kapatmak istiyorsanız ENTER butonuna, kapatmak istemiyorsanız START butonuna basmanız yeterli olacaktır.  

[image: image9.png]CIHAZ KAPANACAK
EVET :ENTER

HAYIR: START





Cihaz bu şekilde ön panelden kapatıldıysa, tekrar açmak için START butonuna 3 saniye süreyle basmanız gerekir. 

Eğer uzun süre kullanmama, taşıma, depolama vb. gibi nedenler dolayısıyla sistem tamamen kapatılacaksa, cihaz ön panelden kapatıldıktan sonra  şalterler indirilir. Böylece sisteme enerji akışı engellendiği için cihaz tamamen kapanır. Tekrar açma işlemi için şalterleri kaldırmak yeterlidir.  

Cihazı tamamen enerjisiz bırakmak istiyorsanız; Cihazın ön kapısı açılarak altta dizi halindeki sigortalar (şalterler) OFF pozisyonuna alınır. 2 dakika bekledikten sonra cihaz tamamen enerjisiz kalacaktır. 

Cihaz çıkışını enerjisiz bırakmak istiyorsanız ise; sadece çıkış sigortasını indirmelisiniz.

MENÜLER 

1) GÖSTERGELER MENÜSÜ:
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Cihazınızın ilk ana menüsü “GÖSTERGELER” menüsüdür. Cihaz tarafından ölçülen analog ve dijital değerleri izlemek için kullanılır. Göstergeler menüsü İnverter, Giriş, DC, Sıcaklık ve Frekans olmak üzere 5 alt menüden oluşmaktadır. Bir alt menüden bir diğerine geçmek için ön paneldeki  aşağı ve yukarı okları  kullanmak yeterli olacaktır. 
2) AYARLAR MENÜSÜ: 

Göstergeler Menüsünden sonraki ana menü “AYARLAR” menüsüdür. Frekans Konverterinizin çalışma  parametrelerini ayarlamak için kullanılır. Ayarlar menüsüne girmek için, oklar yardımıyla imleci Ayarlar menüsüne getirip ön paneldeki enter butonuna basınız. Fabrika ayarı 230 olarak ayarlanan şifreyi girerek ENTER’e basmanız AYARLAR menüsüne girmeniz için yeterli olacaktır. Eğer şifre yanlış girilmişse AYARLAR menüsüne yine girilir fakat ayarlarda bir değişiklik yapılamaz. Ayarlar ana menüsüne girdikten sonra, LCD ekranda; İnverter,Giriş, DC, Genel, Teknik Servis olmak üzere 5 alt menü belirir. Bir alt menüden istediğiniz herhangi bir alt menüye geçmek için, yukarı veya aşağı ok tuşlarından herhangi birine, imleç istediğiniz alt menüye  gelene kadar basmanız yeterli olacaktır. İmleci herhangi bir alt menüye getirip <ENTER> butonuna bastığınızda, alt menüyle ilgili ayarları görebilirsiniz. 

Sınır Değerlerinin Değiştirilmesi: Değiştirmek istediğiniz değerin bulunduğu alt menüye gelerek (AYARLAR MENÜSÜNDE anlatılmıştır) ön paneldeki ENTER butonuna basınız. LCD ekranda biri değiştirilecek olan değer olmakla birlikte 2 değer belirir. Aşağı ve yukarı ok yardımıyla ayarlamak istediğiniz değere ulaşarak ENTER tuşuna basınız. Böylece istediğiniz değer ayarlanmış olur. Örneğin inverter alt sınırını değiştirmek için imleci AYARLAR ana menüsüne getirerek ENTER’e basınız, daha sonra imleci inverter alt sınır menüsüne getirip ENTER’e bastığınızda, LCD ekranda inverter alt sınırı belirir ve tekrar ENTER’e bastığınızda  2 tane alt sınır değeri görülür. Oklar yardımıyla ayarlamak istediğiniz sınıra ulaşınca tekrar ENTER’e basarak sınırladığınız değer ayarlanmış olur. 

[image: image11.png]Oklar pardmyia

degisecek olan
deger

Alt Siur

=
150 150/ . .

-




Ayarlar menüsünün “Genel” alt menüsünde Saat–Tarih, Buzzer ve Kuru Kontaklar ayarları bulunur. Saat ve tarih ayarlarını yapmak için imleci Ayarlar ana menüsünün genel alt menüsüne getirip ENTER’e basınız. İmleç saat ayarının üzerinde iken oklar yardımıyla saat değerlerini  değiştirebilirsiniz, daha sonra ENTER butonu yardımıyla imleci sağa veya STOP butonu yardımıyla sola hareket ettirerek dakika değerlerinin yada ay, gün ve yıl değerlerinin üstüne getirip oklara basarak istediğiniz ayarlamaları yapabilirsiniz. İstediğiniz değeri aktif yapmak için imleci ENTER yardımıyla tarih ayarındaki yıl değerine getirip tekrar ENTER’e basmak yeterli olacaktır. 
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Buzzer ayarlarını yapmak için Genel alt menüsünde oklar yardımıyla Buzzer ayarlarını bulunuz ve ENTER tuşu yardımıyla buzzer ayarını Aktif veya Kapalı olarak ayarlayınız.

Genel alt menüsünün diğer göstergesi ise “Teknik Servis” tir. Servis ayarlarının yapıldığı menüdür. Teknik servis elemanı dışındaki kişilerin bu menüye girmesi uygun değildir.  
2) UYARILAR MENÜSÜ: Frekans Konverterinin çalışması sırasında meydana gelen değişiklikleri, cihazın çalışma modunu, cihazın güç problemlerine verdiği tepkileri yada konverterde oluşan arızaları gösterir. Cihazda meydana gelebilecek uyarı niteliği taşıyan 27 durum değişikliğinin listesi tabloda gösterilmiştir. Uyarılar menüsü, Uyarılar Listesi ve Uyarı Raporları olmak üzere 2 alt menüden oluşur.

Uyarı Listesi: Konverterde meydana gelen değişiklikleri ve arızaları Uyarı İsmi, Tarihi ve Saati ile birlikte listeler. Arka arkaya 32 uyarı listelenebilir. Liste meydana gelen değişimlerin tarihlerini dikkate alarak oluşturulur, başka bir deyişle en son meydana gelen değişim uyarı listesinin ilk sırasında listelenir. Uyarı listesini görmek için ; uyarılar menüsüne girip imleci Uyarılar Listesine getirerek ENTER’e basmak yeterlidir. Diğer uyarıları görmek için aşağı veya yukarı oklardan birine basınız .
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UYARI LİSTESİ :

	No
	Uyarı Adı                                                                                      
	        Uyarı Açıklaması                  

	1
	Start (MANUEL)                                                                              

                                                                                                       
	Cihaz kendi üzerindeki ön panelden açılırsa bu uyarı verilir.

	2
	Start (PC) 
	Cihaz Uzaktan izleme paneli üzerinden açılırsa bu uyarı verilir.

	3
	Stop (Manuel)
	Cihaz kendi üzerindeki ön panelden kapatılırsa bu uyarı verilir.

	4
	Stop (PC)
	Cihaz Uzaktan izleme paneli üzerinden kapatılırsa bu uyarı verilir.

	5
	İnverter Sınır Dışı 
	İnverter gerilimleri ön panelden ayarlanan sınırlar dışına çıkmışsa bu uyarı verilir. 

	6
	Çıkış Hata
	O anda çalışan mod ile çıkış gerilimleri arasında bir fark olursa bu uyarı verilir. 

	7
	DC Bara Yüksek
	DC bara gerilimi 460 V ‘un üzerine çıktığında bu uyarı yazılır.

	8
	DC Düşük
	DC gerilimi ön panelden set edilen DC Düşük geriliminin altına düştüğünde bu uyarı yazılır.

	9
	DC Kesme
	DC gerilimi 300 V ’ un altına düştüğünde bu uyarı verilir. 

	10
	Yüksek IGBT Isı
	IGBT soğutucu ısısı 85 ºC’nin üzerine çıktığında bu uyarı verilir.  

	11
	Yüksek TRF Isı 
	Çıkış izole trafo ısısı            120 ºC’nin üzerine çıktığında bu uyarı verilir. 

	12
	Aşırı Isı Kesme
	IGBT soğutucu ısısı 90 ºC’yi, Çıkış izole trafo ısısı 140ºC’nin üzerine çıktığında bu uyarı verilir.

	13
	Giriş Aşırı Akım
	Giriş akımı teknik servis tarafından  ayarlanan değerin üzerine çıktığında bu uyarı verilir. 

	14
	İnverter limit Akım
	İnverterden çekilen akım %100 değerini geçti ise bu uyarı yazılır. 

	15
	İnverter Akım Kesme
	İnverterden çekilen akım %150 değerini geçti ise bu uyarı yazılır.

	16
	Çıkış Akım Kesme 
	Çıkıştan çekilen akım , ön panelden ayarlanan değerin üzerine çıktığında bu uyarı verilir. 

	17
	IGBT R – U Hatası
	IGBT R – U ’ dan hata sinyali geliyorsa bu uyarı yazılır. 

	18
	IGBT R – L Hatası
	IGBT R – L ’ dan hata sinyali geliyorsa bu uyarı yazılır.

	19
	IGBT S – U Hatası
	IGBT S – U ’ dan hata sinyali geliyorsa bu uyarı yazılır.

	20
	IGBT S – L Hatası 
	IGBT S – L ’ dan hata sinyali geliyorsa bu uyarı yazılır.

	21
	IGBT T – U Hatası
	IGBT T – U ’ dan hata sinyali geliyorsa bu uyarı yazılır.

	22
	IGBT T – L Hatası                                            
	IGBT T – L ’ dan hata sinyali geliyorsa bu uyarı yazılır.

	23
	İnverter Frekans Sınır Dışı
	İnverter frekansı ayarlanan değerlerin dışına çıkmışsa bu uyarı verilir.

	24
	Şebeke Frekans Sınır Dışı
	Şebeke frekansı ön panelden ayarlanan değerler dışına çıkmışsa bu uyarı verilir. 

	25
	Şebeke Düşük
	Şebeke ,ön panelden ayarlanan düşük değerinin altına indiğinde bu uyarı verilir. 

	26
	Şebeke Yüksek 
	Şebeke ön panelden ayarlanan yüksek değerinin üstüne çıktığında bu uyarı verilir.


Uyarı Raporları : Meydana gelen  önemli uyarıların saat ve tarihlerini listeler. Bu uyarılardan biri oluştuğu anda, cihazın o andaki bütün değerleri kaydedilir. Önemli Uyarılar olarak adlandırılan değişimler şunlardır :

· İnverter sınır dışı

· Çıkış sınır dışı

· Aşırı ısı  kesme

· Aşırı giriş akımı 

· DC bara yüksek

· DC kesme

En fazla 4 uyarının saati ve tarihi  oluş sırasına göre listelenebilir. Liste, dolduktan sonraki ilk uyarıdan itibaren tekrar bir önceki listenin ilk sırasından başlayarak (eski rapor silinerek) listelenir  başka bir deyişle döngü başa dönerek listeleme işlemi devam eder. 

                             6

1                         2                       3                        4                  

     

5 Döngü başa dönerek 

        listenin başından

        itibaren silerek

      kaydetmeye devam eder   
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Listedeki raporlardan herhangi birini incelemek için imleci incelemek istediğiniz tarihteki raporun üzerine getirerek ENTER’e basınız. LCD ekranda, ENTER butonuna bastıktan sonra uyarının adı ve yine meydana geldiği tarih belirir. LCD ekranda uyarının adı belirtildikten sonra aşağı ve yukarı oklar yardımıyla Uyarı Raporunun ayrıntılarını görebilirsiniz. Örneğin, yukarıda örneği verilen uyarı raporu listesinin ilk sırasında bulunan raporun üzerine imleci getirerek ENTER butonuna bastığınızda:
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Uyarının adı ekranda görüldükten sonra “yukarı ok”a bastığımızda :
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Aynı adımlarla istediğiniz tarihteki uyarı raporunun ayrıntılarını görebilirsiniz .

4) ESİS MENÜSÜ: Ana menüde AKÜ TEST menüsünden sonraki menü ESİS menüsüdür. İmleci ESİS ana menüsünün üzerine getirip ENTER’e bastığımızda, bu menünün  3 alt menüden oluştuğu LCD ekranda görülür: Toplam Çalışma Zamanı, En Son Bakım Zamanı ve Versiyon No ile Cihaz KVA Gücü. 


“Toplam Çalışma Zamanı” alt menüsüne girmek için imleci bu menünün üzerine getirip ENTER’e basmak yeterlidir. Bu menüde gösterilen zaman cihazın kullanılmaya başlandığı andan (Teknik serviste ilk açıldığı andan) itibaren açık kaldığı zamandır. 


“EN SON BAKIM ZAMANI” alt menüsünde gösterilen zaman cihazın teknik servis tarafından yapılan en son bakım zamanıdır:


İmleci “VER. NO, CİHAZ GÜCÜ” alt menüsüne getirerek ENTER butonuna bastığınızda ekranda, LCD akranda cihazınızın versiyonu ve gücü belirir:


SERVİS VE BAKIM

SERVİS BAKIM

Üretici firma, kullanıcının bu kılavuzu okuduğunu ve cihaz hakkında yeterli teknik bilgi ve donanıma sahip olduğunu, ehliyetsiz ve uzman olmayan kişilerin cihaza müdahalede bulunmayacağını garanti ettiğini  kabul eder. Üretici, kullanıcıyı bu kılavuz ile bilgilendirmiştir. Cihazın kapağı açıldığında sistemin enerji ve bağlantı noktaları gibi yaşamsal tehlike içeren kısımların bulunduğu açıktır. Dolayısıyla, üretici uzman olmayan kişilerin müdahalelerinden doğan hasar ve hiçbir sorumluluğu kabul etmez. Kullanıcı tarafından yapılacak işlemler açıkça tanımlanmıştır. Bunlar uygun yer seçimi, uygun ısı ve nemde, tozsuz ortam temini gibi işlemlerdir. Üretici firma, kullanıcı hatası veya cihazın yanlış kullanımından dolayı oluşabilecek her türlü hasarda sorumluluk kabul etmeyecektir  ve garanti geçersiz sayılacaktır. 

PERİYODİK BAKIM: 

Cihaza yetkili personel haricinde kimse bakım yapmamalıdır. Sadece aşağıdakileri yapmanız yeterli olacaktır.

· Cihazı direk güneş ışığına maruz olan yerlerde tutmayınız. 

· Isı kaynaklarına yakın yerlere yerleştirmeyiniz .Ortam ısısını 20 °C civarında tutmak cihaz ömrünü uzatır. 
· Toza karşı önlem alınız, fan bölgesinin, hava yollarının periyodik olarak tozunu alınız, (Fan ömrünün dolayısıyla cihaz ömrünün uzun olmasını sağlar) ortam ve zemini temiz tutunuz. 

· Ortam neminin uygun olmasını sağlayınız.Nemli ortamlar korozyona sebep olacağından cihaz ömrünü ve çalışmasını etkiler.

· Garanti süresi içerisindeki (kullanıcı hataları hariç) problemlere ilişkin üreticinin  ücretsiz malzeme ve işçilik sağlama gibi yükümlülüğü vardır. Ancak bunun dışında (Garanti dahili yada harici) düzenli ve periyodik bakım istenirse üretici bunu ücreti karşılığı yetkili teknik servisleri ile yada direk kendisi sağlar. 
ARIZA: 

Arıza durumunda cihaza yetkili personel haricinde kimse müdahalede bulunmamalıdır. Böyle bir durumda servise arıza ile ilgili bilgi verilmelidir. Teknik servise verilecek bilgi; uyarılar menüsündeki uyarıların bildirmelisi şeklinde olmalıdır. Ayrıca  en son tarihli uyarı raporu bilgileri bildirilmelidir. Bu bilgiler merkez teknik servis (üretici) yada yetkili bayiye verildikten sonra talimatlar doğrultusunda hareket edilmelidir.Aksi durumda garanti geçersiz olur ve üretici firmanın sorumluluğu ortadan kalkar. 

SERVİS ÇAĞIRMADAN ÖNCE: 

· Kullanma kılavuzunu  okuyunuz.

· Sigortaların ON konumunda olup olmadığını kontrol ediniz. 

· Uyarılar menüsünden uyarı listesini ve uyarı raporlarını not alınız. Bunu kullanma kılavuzundaki ilgili bölümü okuyarak bilgileniniz.

· Ekranda kırmızı uyarı ledi var mı? Not alınız. 

· Bu bilgi ve notları teknik servise iletiniz.

· Teknik servis sizi gerektiği gibi yönlendirecek yada direk kendisi müdahale edecektir.

· Aşırı yük durumu varsa, cihazı kapatıp tekrar açınız. 

Sorun çözülmedi ise;

 Yukarıdaki bilgiler ile teknik servisi arayınız.

ARIZA ARAMA 

Arıza arama oldukça kolaylaştırılmıştır. Ana menüden uyarılar listesine girilerek uyarılar öğrenilebilir. Ayrıca önemli uyarılar olan “İnverter sınır dışı, Çıkış sınır dışı, Aşırı ısı kesme, Giriş aşırı akım, DC bara yüksek ve DC kesme”  uyarılarından herhangi biri  meydana geldiğinde, uyarı raporları menüsüne girerek uyarının oluştuğu anda kaydedilen “İnverter-Giriş-Çıkış (volt, akım, frekans) ve Sıcaklık” değerleri öğrenilebilir.

	ÖN PANEL AÇILMIYOR

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Giriş şalteri inik (OFF) yada atmış olabilir.
	Dahili bir arıza olabilir.

	Giriş gerilimi kesilmiş olabilir.
	Giriş bağlantılarını yetkiliye kontrol ettiriniz

	Dahili bir arıza olabilir.
	Servisi arayınız.


	BÜTÜN LEDLER YANIYOR

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Bir mikroişlemci arızası olabilir.
	Servisi arayınız.


	ÇIKIŞ HATASI

	OLABİLECEK  SEBEP
	ÖNLEM

	By – Pass kartı veya çıkış  tristörleri arızalı olabilir.
	Teknik servisi arayınız. 


	DC BARA YÜKSEK

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Dahili hata olabilir.
	Eğer sürekli devam ediyorsa teknik servisi arayınız. 


	AŞIRI ISI KESME

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	İnverter çıkışında aşırı yük bulunması. 
	Çıkıştaki yüklerinizi kontrol ediniz. Cihaz çıkışına aşırı yük bağlanmışsa yüklerinizi azaltınız.

	Cihaz üzerindeki fanların arızalı olması.
	Fanları kontrol ediniz. Eğer bir problem varsa teknik servisi arayınız. 

	Havalandırmasız ortam.
	Havalandırma sağlayınız ve ortamı soğutunuz.


	GİRİŞ AŞIRI AKIM

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Cihazdan aşırı yük çekilmesi sonucu olabilir.
	Eğer sürekli devam ediyorsa teknik servisi arayınız 

	Dahili hata olabilir.
	Çıkıştaki yüklerinizi kontrol ediniz. Cihaz çıkışına aşırı yük bağlanmışsa yüklerinizi azaltınız.


	İNVERTER AKIM KESME

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Dahili hata olabilir.
	Eğer sürekli devam ediyorsa teknik servisi arayınız. 

	Cihazdan aşırı yük çekilmesi sonucu olabilir.
	Çıkıştaki yüklerinizi kontrol ediniz. Cihaz çıkışına aşırı yük bağlanmışsa yüklerinizi azaltınız.


	IGBT HATASI

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Dahili hata olabilir.
	Eğer sürekli devam ediyorsa teknik servisi arayınız. 


	İNVERTER FREKANS SINIR DIŞI

	OLABİLECEK SEBEP
	ÖNLEM

	Dahili hata olabilir.
	Eğer sürekli devam ediyorsa teknik servisi arayınız. 





EN SON BAKIM ZAM.
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